TSF : Exercice Infrarouge

. Exercice 1 : Généralité sur l'infrarouge

e Lorsqu’une télécommande communique une instruction a un téléviseur,
quel est le dispositif émetteur ? Quel le capteur qui sert a recevoir
I'information ?

e A quel phénoméne ce capteur est-il sensible ?
e Quelle est la grandeur de sortie de ce capteur ?

e Le signal de sortie est-il numérique ou analogique ?

Exercice 2 : Télémetre a ultrasons ou télémetre a infrarouge

La détermination de longueur est nécessaire dans des domaines aussi variés que
I'habitation, I'industrie ou la recherche.

Le télémetre est un systéme de mesure de longueur courant. Certains télémétres
utilisent des ultrasons ; d’autres utilisent uniguement des infrarouges.

Alors que le télémétre a ultra-sons mesure la durée de retour d’'une onde ultrasonore,
le télémeétre a infrarouge mesure un angle de réflexion.

Outre cette différence de principe, il existe aussi des différences dans les longueurs
mesurables : quelques meétres pour le télémétre a ultrasons et jusqu’a quelques
dizaines de centimetre pour le télémeétre a infrarouge.

e Les ondes infrarouges et ultrasonores sont-elles de méme nature ?

e Les ondes utilisées dans ces télémeétres ont des longueurs d’onde de 900
nm et de 9,00 m. Attribuer a chaque télémeétre la longueur d’onde lui
correspondant.

e Etablir dans un tableau les différences entres ces deux types de télémétre
(nature, célérité et fréquence de I'onde, longueur d’'onde).

e Un objet se trouve a 3,00 m du télémetre.

o Quelle est la durée At entre I'émission et la réception des ultrasons
?

o Quelle serait cette durée At pour un télémétre a infrarouges ?

e Pourquoi le télémétre a infrarouge n’utilise pas cette durée pour mesurer
directement les distances ?

Exercice 3 : Analyse d'un signal modulé FM

. Pl
Vin | Modulateur |7 A Commande
FM —» LED IR

R
"
Pour la mise au point d'un émetteur en modulation FM dans le cadre d'une
transmission infrarouge pour un casque audio on effectue un test de transmission

avec un modulant sinusoidal. En connectant I'analyseur de spectre a la sortie du
modulateur on reléve le spectre proposé ci-dessous.
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e Quelle est la valeur de la fréquence porteuse Fp?

e Quelle est lindice de modulation ,3=% pour cette modulation de

fréquence ?
e Quelle est la frequence du signal modulant ?

e En utilisant les tables de Bessel, quelle est la valeur du paramétre J1 ?

Ordre Indice de modulation m
0,2 0,5 1 1,5 2 2.4 3 3,83 4 5 5,14 6 8 10
0 099 | 0,938 | 0,765 | 0512 | 0,224 0 -026 |-0403 |-0397 [-0178|-0131| 015 | 0,172 | -0,246
1 01 0242 | 044 | 0558 | 0577 | 052 | 0,339 0 -0,066 | -0328 | 034 | -0277| 0,235 | 0,044
2 =0 0,03 | 0115 | 0232 | 0353 | 0431 | 0,486 | 0,403 | 0,364 | 0,047 0 -0243]-0113 | 0,255
3 =0 ~0 002 [0,061| 0,129 | 0198 | 0,309 | 0,420 | 043 | 0,385 | 0,339 | 0,115 | -0,291 | 0,058
4 =0 ~0 =0 0,012 | 0,034 | 0064 | 0,132 | 0,255 | 0,281 | 0,391 | 0,397 | 0,358 | -0,105 | -0,22
5 =0 ~0 =0 0 0,007 | 0,016 | 0,043 | 0,113 | 0,132 | 0,261 | 0,279 | 0,362 | 0,186 | -0,234
6 =0 ~0 =0 0 =0 ] 0,011 | 0,04 | 0049 | 0,131 | 0,146 | 0,246 | 0,338 | -0,015
7 =0 ~0 =0 0 =0 ] ~0 0,012 | 0,015 | 0,053 | 0,062 | 0,13 | 0,32 | 0,217
8 =0 #0 =0 =0 =0 =0 ] =0 =0 0,018 | 0,022 | 0,057 | 0,223 | 0,318
9 =0 #0 =0 =0 =0 =0 ] =0 =0 =0 0,007 | 0,021 | 0,127 | 0,292
10 =0 #0 =0 =0 =0 =0 ] =0 =0 =0 =0 0,007 | 0,06 | 0,208
11 =0 =0 =0 =0 =0 =0 =0 =0 =0 =0 =0 ~0 0,026 | 0,123
12 =0 =) =0 =0 =0 =0 =0 =0 =0 =0 =0 ~0 0,009 | 0,063

La caractéristique de transfert du modulateur FM est représenté sur le graphique ci-
dessous dans lequel Fvco désigne la fréquence en sortie du modulateur.

e Quelle fonction électronique permet de réaliser simplement un modulateur
de fréquence ?
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