Les transistors
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Un transistor est constitué de 2 jonctions PN (ou diodes) montées en sens inverse. Selon le sens de montage de ces diodes on obtient 2 types de transistors :
PRÉSENTATION ET SYMBOLES
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	Un transistor comporte trois connexions :
L’émetteur (E), la base (B) et le collecteur (C)

	Le transistor NPN
	Le transistor PNP

	La base, zone de type P, est située entre deux zones de type N.
	La base, zone de type N, est située entre deux zones de type P.


Remarques :
L'émetteur est toujours repéré par une flèche qui indique le sens du courant dans la jonction entre base et émetteur. C'est l'effet transistor qui permet à la diode qui est en inverse de conduire quand une tension est appliquée sur la base.

NPN	PNP
On peut considérer le transistor comme l’association de deux diodes dont la représentation ci-dessus peut aider.
POLARISATION D’UN TRANSISTOR
RÈGLES
Deux sources d'alimentation sont nécessaires pour assurer un fonctionnement correct du transistor. Elles sont souvent notées :
VBB : alimentation du circuit Base
VCC : alimentation du circuit Collecteur Remarque : L'alimentation VBB est parfois réalisée à partir de VCC


CARACTÉRISTIQUES D’UN TRANSISTOR
Les constructeurs donnent en général les valeurs ci-dessous à ne pas dépasser afin d'éviter la détérioration du transistor :
VCEO ou VMAX : tension collecteur/émetteur maxi (à VBB = 0)
VBEO : tension base/émetteur maxi
IC max : courant maxi dans le collecteur
P : puissance maxi que peut dissiper le transistor (avec P = VCE . IC)
PRINCIPE
	C’est un petit courant dans la base (Ib) qui permet le passage d'un courant beaucoup plus fort du collecteur vers l'émetteur (Ic).
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	Le courant de base est multiplié par un coefficient

Dans le cas présent le courant dans le moteur est égal à 200 fois le courant de base.



Remarques :
Ce coefficient  (gain en courant du transistor) est souvent noté Hfe dans les catalogues constructeurs. Il est parfois aussi appelé coefficient d'amplification statique en courant.
En règle générale  varie de 30 à 300 avec pour valeur courante :
	Soit le courant de base est nul et le transistor est bloqué. Il est équivalent à un interrupteur ouvert.
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	Soit le courant de base est suffisant et le transistor est saturé. Il est équivalent à un interrupteur fermé.
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	Rv = 50 Ω
Vce sat = 0,2 V Vbe = 0,7 V
200 ≤  ≤ 300
VoH = 3,5 V
Transistors dit "petit signaux" :100 <  < 300
Transistors dit  de "puissance" :30 <  < 100
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CALCUL DE LA RÉSISTANCE DE BASE
La résistance de base doit être calculée pour avoir un courant de base suffisant. Quand le transistor est utilisé en commutation, deux cas sont possibles.
Le point de départ pour le calcul d'une résistance de base Rb est le courant Ic.
Ce courant est calculé en fonction de la résistance de la charge et de la tension à ses bornes. Attention, la tension Vce sat est proche de 0 V mais pas nulle.

Le courant de base Ib doit être suffisant pour saturer le transistor : 
Si dans notre cas est au moins égal à 200 d'après la documentation constructrice, il nous faut

Connaissant Ib, il est maintenant possible de calculer Rb :

VoH est la tension au niveau haut en sortie de la porte NAND : VoH = 3,5V selon la documentation.
Urb = VoH - Vbe = 3,5 - 0,7 = 2,8 V
Nous pouvons calculer Rb théorique :

Pour garantir une bonne saturation, il est d'usage de choisir une résistance normalisée 2 à 3 fois plus petite, ou on adopte un coefficient de "sursaturation" compris entre 2 et 3 Ib.
Nous choisirons Rb = 1,2 kΩ
AUTRES TRANSISTORS
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	Le transistor PNP
Le courant de base change de sens et Vbe est négatif. La charge est maintenant sur le collecteur et la commande se fait sur un niveau bas.
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	Le transistor MOS
Le courant sur la grille est nul, c'est la tension Vgs qui détermine l'état du transistor. Le courant étant nul, il est possible de commander un fort courant sans énergie de commande. On utilise souvent des MOS de puissance pour l'alimentation des moteurs à courant continu.
Vgs positif => T saturé 
Vgs nul => T bloqué
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NOUVEAU 4

fees-

SOT-23

TO-18 TO39 T092
V.. Lmax. P

réf. fab. Vmax)  (mA) (mW max)
Transistors faibles signaux
TO-18-NPN
N2222A Motorola 40 800 400
BC1078 Motorola 45 200 600
TO-18-PNP.
BC179 S™M 2% 100 300
BC478 S™M 40 150 360
BCA79 S™M 40 150 360
BC177 STM 50 100 300
2N2907A Motoola 60 600 00
BCa7? STM 80 150 360
T0-39- NPN
2N2219A Motorola 40 800 800
2N3053 Motorola 40 700 5000
2N1711 Motoola 50 - 800
BC162 STM 0 1000 750
BCaal STM 70 1000 1000
2N3019 Motoola 80 1000 800
2N3440 Motoola 250 1000 1000
TO-39-PNP.
BFY52 - 2 1000 800
BFY51 - 30 1000 800
BFY50 - 35 1000 800
BFX88 - 40 600 600
2N2905 Motoola 40 600 600
2N2905A Motoola 60 600 400
2N2905A Motorola ~ Conditionnement en barrette de 50 piéces
BC143 STM 60 1000 750
BC461 STM 60 1000 1000
25415 Motoola 200 1000 1000
2N5416 Motorola 300 1000 1000
TO-92-NPN
BCUS1 10 3000 750
2N2369A Phips, 15 200 3650
a3 Zetex 15 500 300
3 Zotex 15 500 300
ZIXI4BA  Zetex 175 4000 1000
ZTX6898 Zetex 2 3000 1000
BCUB3 - 20 5000 900
ZX300 Zetex 5 500 300
BC549 Motoola 30 100 25
BC183L STM 30 200 300
BC18AL Motorola 30 20 300
2N3704 Motorola 30 800 360
7TX302 Zotex 35 500 300
2N3904 NS, 40 200 350
PN2222A  Motorola 40 600 625
ZIX0S1A  Zetex 40 4000 1000
BC5478 NS, 45 100 625
BC2378 Motoola 45 100 350
BC337-25 Motorola 45 500 800
8C337 NS 45 800 625
s Zotex 5 1000 1000
BC635 N a5 1500 600
X650 Z 45 2000 1000
ZTX6908 Zetex 4 2000 1000
BC1828 NS 50 100 350
BC182L ST™M 50 200 300
BFRA0 NS. 60 1000 800
st Zetex 60 1000 1000
BCG37 NS. 60 1500 600
ZIXes51 Zetex 60 2000 1000
Znest Zotex 60 5000 1200
BO546 Motoola 65 100 625
ZIXI053A  Zatex 75 3000 1000
BC639 Philips 80 500 625
ZIXes3 Zetex 100 1000 1000
Zes3 Zotex 100 2000 1000
ZXes3 Zotex 100 4000 1200
ZTX6008 Zotex 140 1000 1000
MPSA42 Motorola 300 500 625
T0-92-PNP
2N3702 % 200 360
21500 2% 500 300
BC214C 30 100 350
BC213L 30 200 300
2N3703 Motorola 30 200 360
ZTX502 Zetex 35 500 300
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100/300
240/500

240/500
125/500
20/

125/260
100/300
125/260

100/300
50/250
100/300
2/-
40/70
100/300
40/160

60/142
15/55
15/10
40/125
100/300
100/300

/-
40/70
30/150
30/120

140/-
40/120
40/120
40/120
300/1200
150/
100/560
50/300
110/800
120/
0/
300/
100/-
100/300
100/300
300/1200
110/800
200/460
160/400
100/630
100/300
40/250
100/300
150/-
240/500
120/-
75/-
50/150
40/250
100/300
100/300
110/450
300/ 1200
40/160
40/200
100/300
100/300
1000/ 100K
0/~

60/-
50/300
140/600
70/-
30/
100/300

Veesat
(Vmax)

SOT-223

ft
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300
150

200 (typ)
180 (yp)
180 (typ)
200 (typ)
20
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300
100
0
80
50
100
15

50

110
100
100
200
200

200
500
500
500
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150
200
150
250
150
150
100
150
300
30
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150

150
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200 (typ)
150

140
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150
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uDy.
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1269288
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642604
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N 283656
N 203.640
N 203.634
N 284665
294671
295208
3064142
293993
203915
642569
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2178199
206172
296-201
841148
2156470
N 263.920
2178206
294457
296100
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294283
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1699623
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1311020
642531
169-9617
1311430
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1577135
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