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	L’organisation de l’événement des « 500 ans de Renaissances en Centre-Val de Loire » a obligé les services de la région à effectuer de nombreuses recherches concernant l’histoire de Léonard de Vinci sur internet.
Ainsi, un des fonctionnaires de la région vous interroge sur le fonctionnement et la qualité des recherches réalisées à l’aide des moteurs de recherche tel que Google.


Au travers cette nouvelle activité vous allez vous interroger sur le fonctionnement des moteurs de recherche, leur modèle économique et les techniques en tant qu’utilisateur pour améliorer la qualité de vos résultats de recherches.
Découverte du fonctionnement d’un moteur de recherche 
1. Visualiser la vidéo présentée par votre professeur et consulter le document 1 afin de déterminer comment les moteurs de recherche trouvent les pages web. 
Vidéo de présentation : fonctionnement du moteur de recherche.mp4
(https://www.youtube.com/watch?v=gYZgbB6UFkU)
2. Quelles sont les limites dénoncées dans le document 1 sur la recherche de nouvelles pages web par les moteurs de recherche ? Quelles peuvent être les conséquences de ces limites pour un propriétaire de site ? 
Modèle économique des moteurs de recherche
3. Après la lecture du document 2 vous expliquerez comment les moteurs de recherche se financent. 
4. Quels types de référencements peut-on retrouver dans les moteurs de recherche ? En quoi cela impacte la visibilité des pages web ? 
5. Après lecture du document 3, vous résumerez les avantages du référencement naturel sur le référencement payant ? 
6. Quelles peuvent être les limites au référencement naturel ? 
Classement des pages web par les moteurs de recherche
7. A la lecture du document 4, quels critères sont retenus pour classer les pages web entres-elles ?
8. Comment les moteurs de recherche arrivent-ils à fournir une réponse rapide à une requête alors qu’il existe une multitude de pages web ?
9. Comparer les affichages pour une même requête (document 5) réalisée sur deux moteurs de recherche différents (Google et Qwant). Que constatez-vous ?
Reproduire l’algorithme de PageRank
Nous avons pu analyser qu’un moteur de recherche par rapport à son propre algorithme. Celui utilisé par Google est le PageRank, expliqué ci-dessous :
« Le PageRank ou PR est l'algorithme d'analyse des liens concourant au système de classement des pages Web utilisé par le moteur de recherche Google. Il mesure quantitativement la popularité d'une page web. Le PageRank n'est qu'un indicateur parmi d'autres dans l'algorithme qui permet de classer les pages du Web dans les résultats de recherche de Google. Ce système a été inventé par Larry Page, cofondateur de Google.
Le principe de base est d'attribuer à chaque page une valeur (ou score) proportionnelle au nombre de fois que passerait par cette page un utilisateur parcourant le graphe du Web en cliquant aléatoirement, sur un des liens apparaissant sur chaque page. Ainsi, une page a un PageRank d'autant plus important qu'est grande la somme des PageRanks des pages qui pointent vers elle (elle comprise, s'il y a des liens internes). »
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Source : https://fr.wikipedia.org/wiki/PageRank
Représentation des liens des pages Web entre elles par un graphe
Nous avons étudié qu’un site Web pouvait contenir des lien hypertextes. C’est-à-dire des connexions vers d’autres pages Web du même site ou vers d’autres sites Web. Ces liens sont donc orientés. Un lien de la page Web 1 vers page Web 2, n’est pas du tout la même chose qu’un lien de la page Web 2 vers page Web 1 ! Il faut donc mettre une flèche sur ce lien.
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Ces liens entre pages Web peuvent être représentés par un graphe qui relie des sommets (nœuds) entre eux par des arêtes (liens).
Jeu de simulation de visite des pages web liées
	On peut logiquement penser que plus une page Web est référencée par d’autres pages Web, plus cette page est importante, populaire, et donc bien classée dans un moteur de recherche.
Autrement dit, un lien d’une page A vers une page B peut être considéré comme un vote en disant que la page A vote pour la page B. On imagine bien que la page Web la plus visitée aléatoirement semble la plus « référencée ».
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Règle du jeu.
	Pour virtualiser un dé, on utilisera l’application Dice On choisira un dé octogonal avec 4 chiffres
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	Chaque élève du groupe représente une page web (élève1=page1, élève2=page2, élève3=page3 et élève4=page4).
Dans un premier temps on lance le dé pour déterminer la page de départ de notre consultation sur internet.
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L’élève représentant la page sélectionnée (exemple : page2=élève2) doit alors lancer le dé virtuel. S’il obtient un chiffre d’une page qui n’est pas accessible d’après le graph, il doit relancer le dé jusqu’à l’obtention d’un chiffre valable suivant les liens du graph.
Le dé doit être lancé 40 fois au total, sans compter celui pour le choix de la première page. A chaque passage sur une page, un point supplémentaire lui est attribué.
A la fin de l’exercice vous préciserez l’ordre de popularité des pages d’après cet algorithme de PageRank. Chaque groupe d’élèves doit compléter le tableau suivant :
	Page Web visitée
	Page Web 1
	Page Web 2
	Page Web 3
	Page Web 4

	Points de la page
	
	
	
	

	Fréquence
	
	
	
	







Réaliser un document donnant les règles de bonne conduite d’une recherche web
Vous devez réaliser un dépliant sous la forme d’une fiche outil (1 page recto-verso) sur qui sera distribué aux élèves de votre lycée à leur passage au CDI pour rappeler des éléments essentiels dans la recherche d’informations sur internet.
Ce dépliant doit comporter :
· Une explication du fonctionnement d’un moteur de recherche
· Une définition d’internet et une définition du web
· Une définition d’un navigateur
· Une définition d’un URL
· Des astuces pour formuler une requête sur internet (mots clés, fonctions avancées…)
· Des indicateurs qui permettent de valider une information


Document 1 : Comment fonctionne un moteur de recherche ?
Source : http://www.infowebmaster.fr/108,news-comment-fonctionne-moteur-recherche.html
Comment un moteur de recherche trouve les pages web ?
Les moteurs de recherche (Google, Yahoo ou encore Bing) utilisent des robots, intitulés crawlers ou spiders dans la langue de Shakespeare. Ces robots sont des processus informatiques qui se contentent de lire une page web, d'y extraire les liens et d'aller visiter ultérieurement les liens trouvés. En suivant les pages, de liens en liens, ces robots sont capables de visiter pratiquement tout le web.
Malgré la puissance de ces crawlers, il y a certaines limitations :
· Il n'est normalement pas possible pour ces robots de trouver une page orpheline (page qui ne reçoit aucun lien)
· Le web étant si grand, les robots ne peuvent tout indexer et mettre à jour rapidement. Selon le moteur de recherche et la méthodologie qui lui est associé, une page peut être revisitée quelques heures après sa publication ou plusieurs mois après
A titre d'exemple, le moteur de recherche Google utilise un principe simple lorsqu'il découvre des nouvelles pages : s'il découvre une page lambda il la met dans une file d'attente et ira la visiter quand il aura le temps. Si ce même robot trouve un autre lien vers cette page, alors il met l'adresse de la page dans une liste d'attente prioritaire. Le robot se contente ensuite de visiter les pages prioritaires et les autres pages ne sont visitées qu'ultérieurement lorsque le spider à un peu plus de temps.
En vue de ces raisons, il est possible de faire un petit constat :
· Un site qui ne reçoit aucun lien sera plus difficilement trouvé par les moteurs de recherche
· Les modifications apportées sur un site web ne sont pas répertoriées instantanément sur les résultats d'un moteur de recherche. Il faut alors une autre visite des robots (peut-être une semaine plus tard)
Comment les pages sont sauvegardées ?
Une fois qu'un robot a visité une page, il va l'enregistrer dans des énormes datacenters. Ces derniers enregistrent ainsi des milliards et des milliards de pages web.
L'étape suivante consiste pour le moteur de recherche d'extraire les informations et de les indexer. Sachant que les robots ne sont que ces processus information, ils sont en général capables de lire uniquement le contenu textuel. Il est compliqué et fastidieux pour un processus informatique d'essayer de lire le contenu textuel incluant sur une image ou de reconnaitre les mots d'une bande son.
Le processus qui consister à enregistrer les informations dans un index est fort simple à comprendre. En langage informatique, un index est similaire au principe des index utilisé dans les livres. L'index recense les mots et l'endroit où ils sont présents. Par exemple, l'index peut indiquer que le mot "bonjour" est utilisé sur les pages 12, 34, 35 et 57. Cela sera ultérieurement utilisé pour gagner du temps lorsqu'un visiteur effectuera une requête.
Pour finir, il est judicieux de savoir que toutes les pages ne seront pas sauvegardées. Certaines pages provenant de site illégaux ou pratiquant de très mauvaises pratiques, seront tout simplement blacklistés. Dans ce cas de figure, un moteur de recherche mémorise l'adresse de la page (ou du site) pour l'ignorer s'il découvre un lien vers le site ultérieurement. Pour cette raison, il faut faire attention lors de l'achat d'un nom de domaine que ce nom de domaine ne soit pas "blacklisté".


Document 2 – Quel modèle économique se cache derrière les moteurs de recherche ?
Source : http://www.infowebmaster.fr/108,news-comment-fonctionne-moteur-recherche.html
Comment un moteur de recherche gagne de l'argent ?
La méthode la plus commune pour un moteur de recherche pour gagner de l'argent, consiste à afficher des résultats sponsorisés lors d'une recherche. Des sites web payent donc les moteurs pour que leur site soit en tête de certains résultats, mais uniquement dans la partie réservée aux résultats sponsorisés.
Le moteur de recherche Google affiche des annonces en haut des résultats de recherches dits naturels, comme le montre la capture d'écran ci-jointe :

Résultats naturels et résultats sponsorisés sur Google
Comment améliorer la visibilité d'un site sur un moteur ?
Il y a deux manières d'obtenir une bonne visibilité sur les moteurs de recherche. La première consiste à utiliser des méthodes de référencement naturel. Cela consiste à utiliser des méthodes de bonnes pratiques pour qu'un site obtienne un bon positionnement dans les résultats de recherche. Ces techniques mettent du temps à porter leurs fruits mais sont avantageuses sur le long terme.
La deuxième manière consiste à payer pour avoir une page dans les résultats sponsorisés. Pour le moteur de recherche Google, il faut utiliser le service Google AdWords. Le positionnement des annonces dans les résultats sponsorisés est basé sur un système d'enchère.


Document 3 – Avantages et inconvénients du référencement naturel et stratégie SEO (Search Engine Optimizations)
Source : https://mylittlebigweb.com/avantages-inconvenients-referencement-naturel-seo/
Les avantages du référencement naturel (SEO)
L’énorme avantage du référencement naturel est le fait que vous pouvez occuper plusieurs positions dans les résultats de recherche pour une même requête. En effet, alors que Google n’autorise qu’un seul résultat par annonceur lorsqu’il s’agit des annonces sponsorisées sur Google Adwords (sauf pour Google Shoping), il est très fréquent de voir plusieurs résultats naturels d’un même annonceur pour une recherche donnée :
En réussissant à vous positionner plusieurs fois sur la première page des résultats naturels de Google pour une même requête, vous augmenterez considérablement vos chances de capter du trafic.
L’autre intérêt du référencement naturel par rapport au référencement payant est le fait que vous ne payez pas à chaque fois que quelqu’un clique sur votre annonce. Cela peut paraître anodin mais la concurrence sur internet est de plus en plus forte entre les annonceurs et les coûts des clics enregistrent de fortes hausses à mesure que le nombre d’acteurs augmente.
En fin, le troisième avantage du référencement naturel est le fait que n’importe qui peut occuper les premières places des résultats de recherche. Vous n’avez pas besoin de miser des sommes astronomiques pour atteindre le sommet et dépasser les plus grands.
Avec du temps et du contenu de qualité, vous pouvez réellement concurrencer les plus grandes entreprises et vous démarquer même si vous n’avez pas un gros budget.
Les inconvénients du référencement naturel
Le premier c’est que ça prend du temps (beaucoup de temps) et de la rigueur. Lorsqu’on commence sa  stratégie SEO, on est super motivé et on a des idées de contenu plein la tête. Puis, on se rend compte que rédiger un minimum de 500 mots par page (minimum conseillé pour être vraiment pris au sérieux par les engins de recherche) c’est dur… De plus, Google aime que les sites soient régulièrement mis à jour pour prouver que le site évolue et n’est pas juste laissé à l’abandon. Il faut donc que vous soyez constant dans vos publications afin d’entretenir votre référencement.
Le deuxième inconvénient qui décourage souvent les gens est le fait que vous ne verrez pas tout de suite les résultats de votre travail. En effet, on dit qu’en moyenne il faut de 3 à 6 mois pour réellement mesurer l’impact d’une stratégie SEO sur le trafic et les performances d’un site.
Enfin le troisième inconvénient majeur du référencement naturel est qu’il faut tout-de-même avoir de bonnes bases pour obtenir des résultats durables. En effet, de plus en plus de personnes et d’entreprises se forment aux techniques de référencement naturel sur Google et la compétition est de plus en plus féroce. Il faut donc commencer par se former aux techniques de base du SEO et se faire conseiller par de vrais experts, sous peine de mettre en place des mauvaises pratiques qui pourront nuire à votre référencement lorsque Google fera une de ses fameuses mises à jour. Faites également attention à qui vous confiez votre référencement à quelqu’un car c’est votre classement et votre réputation sur Google qui sont en jeu !


Document 4 – Comment sont classées les pages web par les moteurs de recherche ?
Source : http://www.infowebmaster.fr/108,news-comment-fonctionne-moteur-recherche.html
Comment un engin de recherche classe les résultats ?
Lorsqu'un internaute effectue une recherche, il y a souvent des millions de pages qui possèdent le mot recherché. Pour cette raison, les moteurs doivent classer les résultats par pertinence. Les utilisateurs  d'un moteur de recherche doivent facilement trouver le résultat qui répondra à leurs attentes.

Il y a deux grands critères qui influent le classement des résultats : la pertinence de la page vis-à-vis des mots recherchés et la popularité de la page. Des centaines de critères peuvent être pris en compte, tous ne seront pas décrit, voici juste une petite liste de certains critères :

· Évaluer la pertinence : le mot-clé est-il présent dans le titre ? dans l’URL ? dans le contenu ? Y'a-t- il des synonymes du mot recherché dans le contenu ? ...
· Évaluer la popularité : est-ce que la page reçoit beaucoup de liens ? Ces liens proviennent-ils de pages elles-mêmes populaires ? Les pages faisant des liens ont-elles la même thématique ? Les sites qui font des liens vers cette page sont-ils dans la même langue ? Sont-ils des sites de confiance ? ...

Malgré ces deux principaux facteurs influant sur les résultats, des critères alternatifs font leurs apparitions. Par exemple, le moteur de recherche Google base maintenant ses résultats selon la localité du visiteur et selon l'historique des précédentes recherches effectuées par l'internaute.

Pourquoi les pages de résultats sont si rapides ?
Il y a quelques petites choses à savoir sur le fonctionnement d'un moteur de recherche lors d'une requête. La première chose à savoir c'est que le moteur de recherche ne cherche pas sur le web, mais cherche plutôt sur ce qui est connu des moteurs de recherche et indexé. Ensuite, le moteur de recherche utilise le principe des index. Pour utiliser une analogie, c'est comme s'il utilisait l'index d'un livre pour chercher les pages qui contiennent le(s) mot(s) recherchés.

Contrairement à une pensée commune, certains moteurs de recherche tel que Google, n'utilisent pas un super ordinateur. A la place, c'est un réseau de très nombreux ordinateurs à capacités normales qui est utilisé. Les performances sont beaucoup plus notables. Pour faire une analogie, c'est comme si Google demandait à un groupe de 20 personnes de regarder l'index d'un livre chacun. C'est plus efficace que de demander à une seule personne (aussi brillante soit-elle) de lire seul l'index de chacun des 20 livres.


Document 5 – Résultats d’une requête identique sur deux moteurs de recherche différents (Google et Qwant)
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