PARTIE SPECIFIQUE (8 points)

SYSTEMES D'INFORMATION ET NUMERIQUE

METHANISEUR AGRICOLE

Constitution du sujet :

e Dossier sujet et questionnement ..........cccceeevvviiieeeennn. Pages 22 a 24
e Dossiertechnique......cccceeveiiiii e Pages 25 a 29
e Documents réponses (a rendre avec la copie)........... Pages 30 a 32
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Mise en situation

Pour des raisons de sécurité et de rentabilité, il est important de pouvoir surveiller et gérer
ce méthaniseur agricole a distance.

Le site est donc équipé d’une gestion technique des batiments (GTB) qui permet a un
opérateur distant d’étre informé en temps réel sur les grandeurs physiques (températures...)
liées au bon fonctionnement du méthaniseur et d’étre alerté en cas de probléme.

Dans un tel systeme, il est donc essentiel de disposer de moyens de communication fiables
et performants.

L’étude qui suit nous permettra de valider la possibilité de gérer a distance le méthaniseur
agricole.

Travail demandé

Partie A — Valider la surveillance du site par un opérateur distant

Pour assurer le bon fonctionnement du méthaniseur agricole, il est nécessaire de surveiller
plusieurs grandeurs physiques en différents points :

e température ;
e pression ;
[ ]

La température dans le digesteur est une grandeur physique essentielle a son bon
fonctionnement. Elle nécessite d’étre contrblée en permanence avec une précision de
0,1°C.

Question A.1 | A l'aide du document technique DTS1, choisir un capteur permettant

ors1 d’acqueérir la température dans le digesteur et justifier votre choix.

Question A.2 | Compléter les cadres étiquettes vides de la chaine d’information du DRS1

avec les termes suivants :
DRS1

« Capteur de température » - « Convertisseur Analogique Numérique » -
« Signal analogique » - « Signal numeérique » - « Téléphone » - « ADSL »

Question A.3 | A l'aide du document DTS2, citer 2 grandeurs physiques avec leurs unités

brsa gui peuvent étre observées a distance par un opérateur.

by

Question A.4 | Conclure sur la possibilité de surveiller a distance les difféerentes
grandeurs physiques permettant un bon fonctionnement du systeme.
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Partie B — Valider la possibilité d’alerter I’'opérateur

Pour assurer la sécurité du site, il est essentiel de pouvoir gérer différentes situations en
cas d’anomalie identifiée sur les grandeurs physiques relevées.

L’algorithme ci-dessous décrit le fonctionnement du systéme d’alerte :

début de la fonction alerter
si valeur > seuil 1 faire
déclencher les alarmes
afficher la valeur en rouge clignotant
envoyer un SMS a 'opérateur
sinon
si valeur > seuil 2 faire
afficher la valeur en rouge
envoyer un SMS a I'opérateur
sinon
afficher toutes les valeurs en noir
finsi
finsi
si acquittement = 1 faire
extinction des alarmes
afficher toutes les valeurs en noir
finsi
fin de la fonction alerter

Question B.1 | Compléter I'algorigramme du document réponses DRS2.

DRS2

Question B.2 | Compléter le programme du document réponses DRS3.

DRS3

Question B.3 | Conclure sur la possibilité de gérer différentes situations de
fonctionnement (normal, alarme niveau 1,...) a laide d'un systéme
automatisé.

Partie C — Valider la communication entre GRDF et le méthaniseur

Pour assurer la sécurité d’approvisionnement en gaz, il est nécessaire que le producteur
(méthaniseur) et Gaz Réseau Distribution France (GRDF) communiquent afin d’injecter plus
ou moins de gaz sur le réseau suivant les besoins.

Le systeme de I'exploitant communique en temps réel avec GRDF via un systéeme
automatiseé utilisant un protocole de communication reconnu.

Pour information : le terme xDSL est un terme générique qui englobe toutes les technologies
DSL (ADSL, SDSL, VDSL,...).
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Question C.1 | A l'aide du document technique DTS3, citer les deux moyens retenus pour

assurer la connexion internet.
DTS3

Pourquoi est-il nécessaire de prévoir deux connexions ?

Question C.2 | A l'aide du document DTS4, citer le protocole de communication qui est

rsa retenu pour assurer la communication entre le producteur et GRDF.

Question C.3 | En vous aidant du document DTS5, expliquer pourquoi le Modbus est un

Orss protocole de communication « half duplex ».

Sur le site du méthaniseur, le systéme est paramétré de la maniére suivante :

e Débit : 9600 bit.s?
e Format d’un caractére : 11 bits

Question C.4 | En vous aidant du document technique DTS5 :
DTS5 Calculer la durée minimale entre 2 trames.

Calculer la durée maximale d’'une trame Modbus RTU.

Question C.5 | Comparer les résultats précédents avec la réactivité d'un homme qui est
d’environ 1 seconde et justifier 'automatisation du systéme.

Question C.6 | Conclure sur le systeme de communication utilisé entre GRDF et le
méthaniseur.

Partie D — Synthese

Question D.1 | En vous aidant des travaux realisés, conclure sur la possibilité de gérer
un méthaniseur a distance.
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DTS1 — Caractéristiques de différents capteurs de température

DS1621 o

Plage de mesures : -55 a +125 °C

Sortie de données : série a 3 fils (DS1620),
bus 12C série a 2 fils (DS1621)

Temps de conversion (maximum) : 750 ms
Alimentation : +2,7 Va +5,5V c.c.
Précision : + 2 °C
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E=PIN DIP (300 MIL)
See Mech. Drawings

Sectian

DHT11 .

Alimentation : 3 a5 Vcc
Consommation maxi : 2,5 mA
Plage de mesure :

- Température : 0 a +50 °C

- Humidité : 20 a 100 % HR
Précision :

- Température : £ 2 °C

- Humidité : £5 % HR
Dimensions: 16 x 12 X 7 mm

PT-100 .

Configuration 3 fils

Elément sensible platine 100 Q selon
norme NF EN 60751 classe B

Gaine inox 316L diamétre 3 ou 6 mm
Longueur 150 a 1000 mm (longueur utile,
sous le raccord de téte)

Domaine de température -75°C +250°C
Téte étanche Iégére en alu, IP67,
température maxi pour la téte : 135°C
Précision 0,1°C
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DTS3 - Les connexions
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DTS4 - Lal
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DTS5 - Le protocole Modbus

Modbus est un protocole de communication reposant sur une structure maitre-esclave.

La transmission est bidirectionnelle, mais pas simultanément, c’est-a-dire que 2 systemes
ne peuvent pas envoyer de message en méme temps, sinon il y a collision.

Voici 2 cas de figure :

- Le maitre envoie une commande

Maitre
Sens de la
commande

Y Y Y
Esclave A Esclave B Esclave C
- Le maitre envoie une question et attend une réponse
Phase 1 : Question Phase 2 : Réponse
Maitre Maitre
Sens de la Sens de la
question réponse
Esclave A Esclave B Esclave C Esclave A Esclave B Esclave C

Entre chaque trame, il y a un silence équivalent au minimum a 3,5 fois le temps de
transmission d’un caractére.

Trame maftre Trame esclave

'35 caractéres. 3.5 caractéres.|

Une trame du Modbus RTU est constituée de la maniére suivante :

Adresse esclave | Code fonction Data CRC

1 octet 1 octet N octets 2 octets

La taille maximale des données est de 256 octets.
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DOCUMENT REPONSES DRS1
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Modéle CCYC : ©DNE
NOM DE FAMILLE (naissance) &

(en majuscules)

PRENOM:

(en majuscules)

N° candidat :

7
EJ l

Liberté » Egalité « Fraternité Né(e) le .
Joemte * Sgaite ¢ ravernite :

REPUBLIQUE FRANCAISE

(Les numéros figurent sur

la convocation, si besoin demander & un surveillant.)

/

/

N° d'inscription :

1.2




DOCUMENT REPONSES DRS2

Début alerter

_ NON
Valeur = Seuilt
oul
NON
Alarmes (1)
oul
Afficher(0) Afficher(1)
Afficher(2)
SMS()
o
I
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Modéle CCYC : ©DNE
NOM DE FAMILLE (naissance) &

(en majuscules)

PRENOM:

(en majuscules)

N° candidat :

7
EJ l

Liberté » Egalité « Fraternité Né(e) le .
Joemte * Sgaite ¢ ravernite :

REPUBLIQUE FRANCAISE

(Les numéros figurent sur

la convocation, si besoin demander & un surveillant.)

/

/

N° d'inscription :

1.2




DOCUMENT REPONSES DRS3

1 if (valeur=>seuill)
2 o{

3

4

5

6 '}

7 else if (valeur>seuil?2)
8 {

9

10

11 '}

12 else

13

14

15

16 if (acquittement==1)
17 ={

18 alarmes(0);

19 afficher(_);
20 |}
21
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Modéle CCYC : ©DNE
NOM DE FAMILLE (naissance) &

(en majuscules)

PRENOM:

(en majuscules)

N° candidat :

7
EJ l

Liberté » Egalité « Fraternité Né(e) le .
Joemte * Sgaite ¢ ravernite :

REPUBLIQUE FRANCAISE

(Les numéros figurent sur

la convocation, si besoin demander & un surveillant.)

/

/

N° d'inscription :

1.2
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